2026年中国大学生机械工程创新创意大赛——包装与食品工程创新创意赛
揭榜挂帅类企业指定命题
	命题编号
	KY202603
	命题名称
	膨化机挤压螺旋材料耐磨技术

	命题企业
	中机康元粮油装备(北京)有限公司
	联系人及联系方式
	胡淑珍 研究员
13522441277

	命题背景
	油料挤压膨化机是现代油脂工业中的关键预处理设备，广泛应用于大豆、米糠等物料的预榨浸出工艺。随着我国油料加工技术的持续改进与升级，部分企业已将花生、玉米胚芽等物料经一次压榨后得到的机榨饼，通过二次膨化处理，以满足后续浸出工艺的要求。这一工艺变革对油料挤压膨化机的性能提出了更高挑战。经一次压榨和破碎后的机榨饼呈块状，含水率≤5%，含油量约18%~20%，且富含纤维类物质。上述物料特性使得挤压螺旋在作业过程中承受极为苛刻的磨粒磨损与冲击磨损工况。传统挤压螺旋采用渗碳淬火工艺处理，在处理常规油料时尚可满足使用要求，但面对高含纤、高硬度的机榨饼时，其耐磨性能明显不足，使用寿命大幅缩短，难以适应新型工艺路线的稳定运行需求。因此，亟需针对机榨饼二次膨化的特殊工况，研发新型耐磨材料或引入表面热喷涂等先进强化技术，以有效提升挤压螺旋的耐磨性能与使用寿命，保障膨化设备在新型工艺路线下的高效、稳定运行。

	命题要求
	本命题旨在针对机榨饼二次膨化工况，研发基于热喷涂/新型耐磨材料的挤压螺旋表面强化与寿命提升技术。

	技术指标
	1.螺旋叶片表面硬度≥62 HRC；
2.单位产量磨损率，每10000吨机榨饼，每节螺旋叶片磨薄量≤0.2 mm；也可以软件模拟分析得出螺旋叶片磨损相关支撑数据；
3.与原膨化效果，粉末度等工艺指标无显著差异。

	成果形式
	作品需最终提供如下成果，其中作品方案为必交项，其余成果为加分项。
1. 作品方案：记录项目的研究背景、技术实现、测量数据、实验结果及数据分析。
2. 图纸设计：完整的图纸设计。

	完成时间
	具体时间安排见大赛公告。

	其它要求
	本项目建议团队成员应以具有相关专业背景。企业将为项目提供必要的技术支持，并解答相关技术问题。
技术保密：项目过程中企业提供的数据、文档、技术资料等信息均为企业所有，团队须严格遵循企业所制定的相关保密规定，确保不出现任何形式的泄密或违规使用情况。



